20 Seminario Uso Racional da Agua
e Habitacio de Interesse Social
no Estado de S&o Paulo

’

Sistemas de Medicéao Individualizada
em Edificios

Lucia Helena de Oliveira
agosto/2010

"';‘-"""; Departamento de Engenharia de Construcéo Civil
¢ Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo

Sistemas de Medicéo Individualizada em
Edificios
=

1. Introducéao

2. Agentes intervenientes para a garantia
da qualidade dos SMI

3. Consideracoes finais

ff % Departamento de Engenharia de Construgao Civil
Escola Politécnica da Universidade de Séo Paulo

03/02/2011



Introducao

Sistemas de medicao
individualizada

< Projeto
« Tecnologias de sistemas

e componentes;

= Procedimentos de
operacéo e de
manutencéo.;

* Usuarios.

Evolucéao tecnoldgica dos sistemas prediais hidraulicos

Sistemas de medicéo
coletiva x Sistema de
medic&o individualizada

« Tragado geométrico;

iferentes periodos de

Modelos de
determinacéo de vazées
de projeto

' Modelo probabilistico;

« Modelo de simulagéo
com légica nebulosa e
método de Monte Carlo
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Introducao: Requisitos de desempenho
1

= Preservar a potabilidade da dgua

= Fornecer agua de forma continua, em quantidade
adequada e com pressdes e velocidades
compativeis com o funcionamento dos aparelhos
sanitarios

= Garantir confiabilidade de medicao

= Garantir a acessibilidade e facilidade de
manutencao

= Promover economia de agua e de energia

= AgenteS Projetista

Usuario final | Concessionaria

e
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de projeto

= Modelos deterministicos

= Modelos probabilisticos

P roj et0: estimativa de vazdes

O método dos pesos relativos, NBR 5626 - abordagem inadequada

porque trata de modo idéntico sistemas com caracteristicas
diferentes.

Sistemas de medicéo individualizada de agua em edificios:
estimulo para a determinacgéo das vazdes de projeto por
meio do método probabilistico.

Mais adequados porque consideram as condicdes mais préoximas
da realidade de cada projeto - variaveis aleatorias intervenientes
no uso da agua nos ambientes sanitarios.
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Método dos pesos relativos - -

Método probabilistico

Vazao (L/s)
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PI’Oj etO: estimativa de vazdes
de projeto
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Segédo 1 Segéo 2 Segédo 3

PI’Oj etO: estimativa de vazdes
de projeto

/
= =

Como considerar o comportamento subjetivo
do usuario a fim de obter valores de vazdes
de projeto mais adequados?

* Modelo de simulacdo com légica nebulosa
e método de Monte Carlo

Seria importante que 0s projetistas tivessem os valores
de vazdes em uma dada secdo durante todo o periodo de
pico e ndo somente o valor da vazdo maxima.
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Oes de projeto
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Projeto:

Simulagao de vazdes de projeto no ramal de alimentacdo 6h — 7h

0,3

1e)
N
<)

N
[S)

0,15

(s/1) oezep

bl
[S)

o)
<
S)

65:65:90
00:85:90
00:95:90
6T:¥5:90
00:¢5:90
00:05:90
00:8%:90
00:9%7:90
L2190
L¥'2¥:90
00:0%7:90
00:8€:90
00:9€:90
2152190
00:€€:90
00:7€:90
00:62:90
00:22:90
6€:52:90
00:%2:90
002290
00:02:90
00:8T:90
00:9T:90
ST'ST:90
SEPTI90
00:¢T:90
00:0T:90
00:80:90
02:90:90
0¥:¥0:90
00:20:90
00:00:90

Horério (h:min:s)

de projeto

oes

iva de vaz

I - estimativa

ojeto

Pr

Simulacao de vazdes de projeto no ramal de alimentacdo 6h — 7h

@
o

0
N
<}

N
)

0,15

(s/1) ogzen

al
)

0
=)
o

00:00:20
00:85'90
00:95'90
00:¥5'90
00:25'90
00:05'90
00:8%'90
S0:9%:90
0¢:5%:90
TO€¥:90
00:T¥'90
00:6€'90
T0'8€'90
00:9€'90
00:¥€'90
00:2€'90
00:0€:90
00:82:90
T¥:92:90
00:¥72:90
00:2¢:90
22:02'90
20:8T:90
229190
00:¥T:90
2eieTio0
00:0T:90
00:80:90
00:90:90
00:70:90
00:20:90
00:00:90

Horério (h:min:s)




03/02/2011

PI’Oj eto: estimativa de vazdes de projeto
sy

Simulacgao de vazdes de projeto no ramal de alimentacdo 6h — 7h
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PI’Oj etlo: estimativa de vazdes de projeto
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Distribuicédo de frequéncias de vazées maximas no ramal de alimentacéo

128 simulac¢des
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PI’Oj eto: estimativa de vazdes de projeto

Vazao de projeto na secao “s” do ramal de alimentacao

Q (L/s) Q (L/s) Q(L/s)
Método dos Método Método légica
pesos probabilistico nebulosa
relativos
0,35 0,31 0,27
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PI’Oj etlo: estimativa de vazdes de projeto
.y

Distribuicédo de frequéncias relativas e acumuladas de vazdes
no ramal de alimentacéo (6h — 7h)
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Concessionaria
A

/
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= Elaborar diretrizes para garantir os requisitos
de desempenho

= Garantir a segurancga do cliente

SR Ly Y |
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arantir a con

)
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= Gestéo da inadimpléncia
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Prestadoras: Execucédo, medicéo e
manutencéo

i —

/
il

= Instalar e manter os hidrémetros individuais

= Executar 0s servi¢os operacionais e de
manutencao

= Equipe capacitada
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Materiais e componentes

- ______________________________ |
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= Materiais e componentes em conformidade com
as normas técnicas (PBQP-H)

» Tecnologias inovadoras adequadamente avaliadas
(Sinat — PBQP-H)
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Usuarios: Educacdo ambiental

I J |

= Conscientizagao:

= da importancia da qualidade dos sistemas
prediais hidraulicos;

» do beneficio da medic¢ao individualizada como
ferramenta de gestdo do consumo de agua;

* do papel da sociedade brasileira na questao
do uso racional da agua.

Escola Politécnica da Universidade de Séo Paulo

@ Departamento de Engenharia de Construcéo Civil
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ConsideracoOes finais

Programa de Qualidade e Produtividade dos
Sistemas de Medicao Individualizada de Agua

= Capacitacao, qualificacdo e certificacdo de
profissionais;

* Qualidade de materiais e componentes
normalizados ;

= Avaliacao técnica de sistemas e componentes
inovadores;

* Educacédo ambiental.
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Consideracoes finais

SAcQUA

E———

SABESP & CEDIPLAC

Programa da Qualidade e Produtividade de
Sistemas de Medic&o Individualizada de Agua
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Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
Departamento de Engenharia de Construcéo

Muito obrigada!
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